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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Federvorrichtung 

(§) Federvorrichtung, insbesondere als Teil einer Unterma- 
tratze zur Abstutzung oder als Federkern einer Polsterauf- 
lage oder Matratze, mit mindestens zwei nebeneinander 
angeordneten im wesentlichen ringformigen Biegefeder- 
elementen, deren Ringebenen in Federrichtung und zu- 
einander parallel verlaufen und die in Federrichtung gese- 
hen in einem oberen und/oder unteren Ringabschnitt, ins- 
besondere einstuckig, miteinander verbunden sind. Da- 
mit wird eine hohe Kippstabilitat der Federvorrichtung in 
alien Richtungen erreicht. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Federvor- 
richtung, insbesondere als Teil einer Untermatratze zur Ab- 
stiitzung oder als Federkern einer Polsterauflage oder Ma- 
tratze. 

[0002] Zur Abstutzung von Matratzen ist es bekannt, in 
der Untermatratze anstelle von biegsamen Latten einzelne 
Federvorrichtungen zu verwenden, die uber zumindest ei- 
nen Teil der Auflageflache verteilt angeordnet sind. In die- 
sen Bereichen kann dadurch eine annahernd punktelastische 
Abstutzung erreicht werden. Die hierfur verwendeten Fe- 
dervorrichtungen umfassen beispielsweise ein Federelement 
in Form eines Kreisringes oder Polygons sowie eine obere 
und eine untere Stutzplatte. 

[0003] Problematisch bei derartigen Federvorrichtungen 
ist die oftmals unzureichende Kippstabilitat, Insbesondere 
bei nicht zentraler Belastung der Federvorrichtungen kon- 
nen diese in zumindest einer Richtung einknicken. Die Fe- 
derwirkung wird dadurch nachteilig beeinfluBt. Insbeson- 
dere wird die gewunschte Federkennlinie nicht mehr einge- 
halten. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Federvorrichtung der genannten Art anzugeben, welche ge- 
genuber den bekannten Federvorrichtungen dieser Art ver- 
bessert ist. Insbesondere soil die Federvorrichtung in alien 
Richtungen eine gute Kippstabilitat aufweisen. 
[0005] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Federvor- 
richtung mit mindestens zwei nebeneinander angeordneten 
im wesentlichen ringformigen Biegefederelementen, deren 
Ringebenen in Federrichtung und zueinander parallel ver- 
laufen und die in Federrichtung gesehen in einem oberen 
und/oder unteren Ringabschnitt, insbesondere einstuckig, 
miteinander verbunden sind. 

[0006] Im wesentlichen ringrormige Biegefederelemente 
weisen in der Ringebene eine gute Kippstabilitat auf. Durch 
die Anordnung von mindestens zwei derartigen Biegefeder- 
elementen parallel nebeneinander wird eine hohe Kippstabi- 
litat auch senkrecht zu den Ringebenen erreicht. Insgesamt 
ergibt sich damit eine gute Kippstabilitat der Federvorrich- 
tung in alien Richtungen. Durch die zueinander parallele 
Anordnung der Biegefederelemente ist auBerdem eine un- 
problematische einstiickige Herstellung gewahrleistet. 
[0007] Bevorzugt weisen die Biegefederelemente in der 
Ringebene eine quer zur Federrichtung langgestreckte Form 
auf. Hierdurch wird die Kippstabilitat in der Ringebene vor- 
teilhaft erhoht. 

[0008] Ebenfalls bevorzugt weisen die Biegefederele- 
mente einen Abstand zueinander auf und sind in ihrem obe- 
ren und/oder unteren Ringabschnitt uber einen zumindest 
annahernd senkrecht zur Federrichtung verlaufenden Ver- 
bindungsabschnitt miteinander verbunden. Hierdurch wird 
die Kippstabilitat quer zu den Ringebenen vorteilhaft er- 
hoht. 

[0009] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist der Verbindungsabschnitt der Biegefederelemente als 
insbesondere zumindest annahernd ebene Stutzflache ausge- 
bildet. Damit kann eine gute Kraftubertragung gewahrleistet 
werden. 

[0010] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind mindestens drei Biegefederelemente nebeneinan- 
der angeordnet. Damit kann der Federvorrichtung eine zwei- 
oder mehrstufige Federkennlinie gegeben werden. 
[0011] Beispielsweise ktinnen die beiden auBersten Biege- 
federelemente eine untereinander gleiche Hohe aufweisen, 
die grbBer ist als die Hohe mindestens eines inneren Biege- 
federelementes. Bei Einbringen einer Kraft auf die Feder- 
vorrichtung werden zunachst nur die beiden auBersten Bie- 
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gefederelemente belastet und komprimiert, so daB nur deren 
Federeigenschaften die Federkennlinie der Federvorrich- 
tung bestimmen. Erst nach Zurucklegen eines bestimmten 
Federweges wird auch das innere Biegefederelement mit ge- 
5 lingerer Hohe belastet und tragt mit seinen Federeigenschaf- 
ten zur Bestimmung der Federkennlinie der Federvorrich- 
tung bei. Durch die auBenliegende Anordnung der Biegefe- 
derelemente mit groBerer Hohe bleibt auch bei dieser mehr- 
stufigen Federvorrichtung die gute Kippstabilitat in alien 
10 Richtungen erhalten. Bei mehr als drei nebeneinander ange- 
ordneten Biegefederelementen konnen auch noch weitere 
Biegefederelemente dieselbe Hohe aufweisen wie die bei- 
den auBersten Biegefederelemente. Wichtig ist dabei eine 
symmetrische Anordnung, urn die gute Kippstabilitat beizu- 
15 behalten. 

[0012] Eine andere Moglichkeit, mit einer Federvorrich- 
tung mit mindestens drei nebeneinander angeordneten Bie- 
gefederelementen eine mehrstufige Federkennlinie zu reali- 
sieren, besteht darin, eine Federanordnung mit einer solchen 
20 Federvorrichtung und Abstutzmittel zur Abstutzung der Fe- 
dervorrichtung vorzusehen, bei welcher die beiden auBer- 
sten Biegefederelemente und mindestens ein inneres Biege- 
federelement eine untereinander gleiche Hohe aufweisen 
und bei einer Kompression der Federvorrichtung mit je ei- 
25 nem Abstutzmittel zusammenwirken, wobei die Abstutzmit- 
tel der beiden auBersten Biegefederelemente untereinander 
gleichzeitig und vor dem Abstutzmittel fur das innere Bie- 
gefederelement zur Wirkung kommen. Die beiden auBeren 
Biegefederelemente konnen beispielsweise auf einer Stiitz- 
30 flache abgestiitzt sein, die im Bereich des mittleren Biegefe- 
derelementes eine Ausnehmung aufweist, so daB dieses zu- 
nachst unabgestutzt ist. Mit Abstand zu dem mittleren Bie- 
gefederelement ist dann eine weitere Stutzflache angeord- 
net, auf welcher sich das mittlere Biegefederelement nach 
35 Zurucklegen eines bestimmten Weges abstutzt. Dadurch 
wird die Federkennlinie der Federvorrichtung zunachst nur 
durch die beiden auBersten Biegefederelemente bestimmt 
und erst nach Zurucklegen eines bestimmten Federweges 
durch die beiden auBersten und das mittlere Biegefederele- 
40 mente gemeinsam. Dadurch daB die beiden auBersten Biege- 
federelemente vor dem mittleren Biegefederelement abge- 
stiitzt werden, ist wiederum eine gute Kippstabilitat senk- 
recht zu den Ringebenen gewahrleistet. 
[0013] Eine weitere Moglichkeit, eine zwei- und mehrstu- 
45 fige Federkennlinie zu erzielen, die auch fur sich bean- 
sprucht wird, besteht darin, eine Federvorrichtung mit min- 
destens zwei im wesentlichen ringformigen Biegefederele- 
menten, deren Ringebenen in Federrichtung verlaufen, vor- 
zusehen, bei welcher die Biegefederelemente mindestens 
50 zum Teil derart ineinander geschachtelt angeordnet sind, 
daB bei Einbringen einer Kompressionskraft ein auBeres 
Biegefederelement jeweils nach Zurucklegen eines ersten 
Federweges an einem nachstinneren Biegefederelement zur 
Anlage kommt und wahrend eines zweiten Federweges ei- 
nen Teil der Kompressionskraft auf dieses ubertragt. 
[0014] Durch das Ineinanderschachteln von derartigen 
Biegefederelementen kann in konstruktiv unaufwendiger 
Weise eine mehrstufige Federkennlinie erreicht werden. Es 
konnen dabei zwei, drei oder mehr Biegefederelemente in- 
einander geschachtelt sein. Dabei konnen zwei, drei oder 
mehr Biegefederelemente nebeneinander in einem auBeren 
Biegefederelement angeordnet sein, oder die Biegefederele- 
mente konnen mehrfach ineinander geschachtelt sein. 
[0015] Bevorzugt ist es, wenn der erste Federweg jeweils 
ca. 20 bis ca. 50%, insbesondere ca. 25 bis ca. 33% des ge- 
samten Federweges der Federvorrichtung betragt. Insbeson- 
dere bei einer zweistufigen Federkennlinie werden dadurch 
gUnstige Federwege und Kraftverlaufe erreicht. 
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[0016] Die Ringebenen der ineinander geschachtelten 
Biegefederelemente sind nach einer Ausgestaltung der Er- 
(indung zueinander parallel, insbesondere miteinander iden- 
tisch. Damit kann eine gute Kraftubertragung sichergestellt 
werden. AuBerdem konnen derartige Federvorrichtungen 
problemlos einstiickig hergestellt werden. 
[0017] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
konnen die Ringebenen der Biegefederelemente mindestens 
teilweise zueinander senkrecht stehen. Damit wird eine hohe 



Auch hierdurch konnen die Biegeeigenschaften der Biegefe- 
derelemente verbessert werden. 

[0024] Eine Verbesserung der Biegeeigenschaften kann 
auch dadurch erreicht werden, da6 die Breite der Schenkel 
in diesen relativ unelastischen Bereichen verringert ist. Hier 
sowie im vorherigen Fall wird die erforderliche Biegekraft 
bevorzugt verringert. Dies wirkt sich auch auf die Kippsta- 
bilitat positiv aus, da eine geringe erforderliche Biegekraft 
insbesondere in Verbindung mit dem durch die langge- 



Kippstabititat in alien Ringebenen und somit insgesamt eine 10 streckte Form der Biegefederelemente bewirkten langen He- 

gute Kippstabilitat in alien Richtungen erreicht. belarm eine geringe Kippneigung bedeutet. 

[0018] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung [0025] Auf der Oberseite und/oder der Unterseite der Bie- 

sind mindestens zwei innere Biegefederelemente mit zuein- gefederelemente konnen auBerdem Befestigungsmittel, ins- 

ander paralleler Ringebene in mindestens zwei auBeren Bie- besondere hintergreifbare Ausnehmungen angeformt sein. 

gefederelementen mit zueinander parallelen Ringebenen an- 15 Damit wird die Verbindung der Federvorrichtung mit einer 

geordnet. Dadurch kann die Kippstabilitat senkrecht zu den Deckplatte und/ oder einer Grundplatte vereinfacht. 

Ringebenen weiter erhoht werden. Wenn alle Ringebenen [0026] Die Biegefederelemente konnen auch nur iiber eine 

zueinander parallel sind, kann die Federvorrichtung pro- Deckplatte und/oder iiber eine Grundplatte miteinander ver- 

blemlos einstiickig hergestellt werden. bunden sein. Die Verbindungsabschnitte zwischen den Bie- 

[0019] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 20 gefederelementen sind dadurch entbehrlich, und es wird ent- 

sind die verschiedenen Stufen der Federkennlinie auf ver- sprechend Material eingespart. 

schiedene Korpergewichte eingestellt. Dies hat den Vorteil, [0027] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

daB mit der Federvorrichtung eine Abstiitzung fur Personen ist mindestens ein Teil der Biegefederelemente losbar mit ei- 

mit unterschiedlichem Gewicht aufgebaut werden kann. Bei ner Deckplatte und/oder einer Grundplatte verbindbar. Ein- 

Personen mit einem geringeren Gewicht wirkt im wesentli- 25 zelne Elemente konnen dadurch wahlweise eingesetzt wer- 



chen nur die erste Stufe der Federkennlinie, die durch das 
oder die zuerst wirksamen Biegefederelemente bestimmt 
wird. Bei Personen mit einem groBeren Korpergewicht 
kommen auch das oder die weiteren Biegefederelemente zur 
Wirkung, so daB die durch diese zumindest mitbestimmte 
Federkennlinie zum Tragen kommt. 

[0020] Bei alien Varianten weisen die Biegefederelemente 
bevorzugt eine runde Form, insbesondere die Form einer El- 
lipse oder eines Ovals auf, deren groBe Achse quer zur Fe- 



den. Beispielsweise kann bei einer Federvorrichtung mit 
drei nebeneinander angeordneten Biegefederelementen das 
mittlere Biegefederelement zur Veranderung der Federkenn- 
linie wahlweise eingesetzt oder weggelassen werden. Auch 
30 ein Austausch gegen andere Biegefederelemente ist auf 
diese Weise einfach moglich. 

[0028] Die Biegefederelemente konnen auch aus teilring- 
formigen Elementen zusamrnengesetzt sein. Beispielsweise 
kann ein Biegefederelement aus zwei Teilringen bestehen, 



derrichtung verlauft. Damit kann eine gute Federwirkung er- 35 die durch Anbringen an einen oder zwei Verbindungsab- 



zieit werden. AuBerdem ist diese Form asthetisch besonders 
ansprechend. Ein weiterer Vorteil einer solchen Form be- 
stehtdarin, daB sich die Federelemente bei Kompression zu- 
nehmend an eine zur Abstiitzung verwendete Deckplatte 
und eine Grundplatte anlegen. Die an der jeweiligen Platte 
anliegenden Abschnitte der Biegefederelemente federn 
nicht mehr, so daB immer kiirzere Abschnitte der Biegefe- 
derelemente die Federkernlinie besdmmen. Damit ergibt 
sich in besonders vorteilhafter Weise eine kontinuierlich 
progressive Federkennlinie. 

[0021] Eine andere in alien Fallen bevorzugte Ausgestal- 
tung ist es, wenn die Biegefederelemente die Form eine Po- 
lygons auf weisen, welches insbesondere quer zur Federrich- 
tung eine groBere Erstreckung aufweist als in Federrichtung. 
Beispielsweise konnen die Biegefederelemente die Form ei- 
nes langgestreckten Hexagons mit zueinander parallelen 
Langsseiten aufweisen, dessen groBe Achse quer zur Feder- 
richtung verlauft. Die Biegestellen liegen dadurch relativ 
weit auBen in den kurzen Seiten des Hexagons, wodurch die 
Kippstabilitat weiter verbessert werden kann. Die langen 
Seiten des Hexagons liegen dagegen an der Deck- und an 
der Grundplatte an und tragen zur Elastizitat der Biegefeder- 
elemente praktisch nichts bei. Die vier kurzen Seiten des 
Hexagons konnen nach auBen oder nach innen weisen. Be- 
sonders giinstig fiir die Biegeeigenschaften ist es allerdings, 
wenn die vier kurzen Seiten nach auBen weisen. 
[0022] Die Biegefederelemente weisen bevorzugt die 
Form eines flachen Bandes auf, dessen Flachseiten quer zur 
Federrichtung verlaufen. Damit wird eine hohe Stabilitat 
mit guten Federeigenschaften kombiniert. 
[0023] Bevorzugt ist es auBerdem, wenn die Material- 
starke der Schenkel in den im wesentlichen in Federrichtung 
verlaufenden, relativ unelastischen Bereichen reduziert ist. 
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schnitte oder an eine Deck- und/oder Grundplatte zu einem 
Ring zusammengefugt werden. Dabei konnen die beiden 
Teilringelemente auch voneinander beabstandet bleiben, 
also entsprechend verkurzt ausgebildet sein. Der Ring wird 
dann iiber den oder die Verbindungsabschnitte oder die 
Deck- und/oder Grundplatte geschiossen. Auch hierdurch 
kann Material eingespart werden. 

[0029] Ausgestaltungen der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. Es 
zeigen, jeweils in schematischer Darstellung, 
[0030] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten 
Variante einer erfindungsgemaBen Federvorrichtung, 
[0031] Fig. 2 eine Seitenansicht der Federvorrichtung von 
Fig. 1, 

[0032] Fig. 3 eine Draufsicht auf die Oberseite der Feder- 
vorrichtung von Fig. 1, 

[0033] Fig. 4 eine urn 90° gedrehte Seitenansicht der Fe- 
dervorrichtung von Fig. 1, 

[0034] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
Variante einer erfindungsgemaBen Federvorrichtung, 
[0035] Fig. 6 eine Fig. 2 entsprechende Seitenansicht der 
Federvorrichtung von Fig. 5, 

[0036] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer dritten 
Variante einer erfindungsgemaBen Federvorrichtung, 
[0037] Fig. 8 eine Fig. 2 entsprechende Ansicht der Fe- 
dervorrichtung von Fig. 7, 

[0038] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer vierten 
Variante einer erfindungsgemaBen Federvorrichtung, 
[0039] Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer fiinften 
Variante einer erfindungsgemaBen Federvorrichtung, 
[0040] Fig. 11 eine Fig. 2 entsprechende Ansicht der Fe- 
dervorrichtung von Fig. 10, 

[0041] Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer sechsten 
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Variante einer erfindungsgemafien Federvorrichtung, 
[0042] Fig. 13 eine Fig. 2 entspreehende Ansicht der Fe- 
dervorrichtung von Fig. 12, 

[0043] Fig. 14 eine perspektivische Ansicht einer siebten 
Variante einer erfindungsgemafien Federvorrichtung und 
[0044] Fig. 15 eine Draufsicht auf die Oberseite der Fe- 
dervorrichtung von Fig. 14. 

[0045] Die in Fig. 1 bis Fig. 4 dargestellte Federvorrich- 
tung umfafit zwei nebeneinander angeordnete Biegefeder- 
elemente 1, 2, die jeweils die Form eines elliptischen Ringes 
aufweisen, wie man insbesondere in Fig. 2 erkennt. Die bei- 
den Biegefederelemente 1, 2 weisen auBerdem eine flache, 
bandartige Form auf, wobei die Flachseite jeweils quer zur 
Federrichtung I verlauft. 

[0046] Wie man insbesondere in den Fig. 1 und 3 erkennt, 
verlaufen die Ringebenen der beiden Biegefederelemente 1, 
2 in Federrichtung I und parallel zueinander. Dabei sind die 
Biegefederelemente 1, 2 voneinander beabstandet und in ei- 
nem oberen und einem unteren Ringabschnitt iiber jeweils 
einen Verbindungsabschnitt 3, 4 miteinander einstOckig ver- 
bunden. Die beiden Verbindungsabschnitte3, 4 verlaufen je- 
weils im wesentlichen senkrecht zur Federrichtung I und 
bilden zusammen mit den angrenzenden Ringabschnitten 
der Biegefederelemente 1, 2 eine obere Stiitzflache 5 und 
eine untere Stiitzflache 6. Die Stiitzflache 5 kann direkt als 
TYagflache, bei spiels weise fiir ein Polsterelement oder eine 
Matratze, dienen. Entsprechend kann die Stiitzflache 6 di- 
rekt zur Abstiitzung der Federvorrichtung auf einer Unter- 
lage dienen. Es ist aber auch moglich, im Bereich der Stiitz- 
flachen 5 und 6 Verbindungsmittel fiir eine separate Deck- 
platte oder eine Grundplatte vorzusehen. 
[0047] Bei Einbringen einer Kompressionskraft in Feder- 
richtung I, beispielsweise bei Belastung einer von der Feder- 
vorrichtung abgestiitzten Matratze, verformen sich die bei- 
den Biegefederelemente 1, 2, indem die Hauptachse der El- 
lipse jeweils vergroBert und die Nebenachse verkleinert 
wird. Dabei legen sich die beiden Biegefederelemente 1, 2 
mit ihren Flachseiten zunehmend an die Abstutzflache, bei- 
spielsweise eine Grundplatte, und die abgestiitzte Flache, 
beispielsweise eine Deckplatte an. Dadurch verkleinern sich 
die federnden Bereiche der Biegefederelemente 1, 2 zuneh- 
mend, so daB die Federharte der Biegefederelemente zu- 
nimmt. Es ergibt sich also eine kontinuierlich progressive 
Federkennlinie, was insbesondere bei Untermatratzen er- 
wiinscht ist. 

[0048] Die Kippstabilitat der Federvorrichtung ist auf- 
grund der quer zur Federachse I langgestreckten Form der 
beiden Biegefederelemente 1, 2 in Richtung der Ringebenen 
der beiden Biegefederelemente 1, 2 besonders hoch. Quer 
hierzu ist ebenfalls eine hohe Kippstabilitat gegeben, da die 
beiden Biegefederelemente 1, 2 voneinander beabstandet 
sind. Insgesamt ergibt sich damit in alien Richtungen eine 
gute Kippstabilitat der dargestellten und beschriebenen Fe- 
dervorrichtung. 

[0049] Eine weitere Verbesserung der Federeigenschaften 
und der Kippstabilitat kann dadurch erreicht werden, daB die 
Materialstarke der beiden Biegefederelemente 1, 2 in den 
annahernd in Federrichtung verlaufenden Bereichen 7 ver- 
ringert ist. Ebenso konnen diese Eigenschaften dadurch ver- 
bessert werden, daB die Breite der beiden Biegefederele- 
mente 1, 2 in diesen Bereichen 7 verringert ist. Beides fuhrt 
jeweils dazu, daB sich die erforderliche Biegekraft fur die 
Erreichung eines bestimmten Federweges verringert. Auch 
dadurch erhoht sich die Stabilitat der Vorrichtung. 
[0050] Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte Variante einer 
erfindungsgemafien Federvorrichtung ist ahnlich der in den 
Fig. 1 bis 4 dargestellten Variante. Im Unterschied zu der er- 
sten Variante weisen die Biegefederelemente 1, 2 nicht die 



Form eines elliptischen Ringes, sondern die Form eines ova- 
len Ringes auf. Die langgestreckte Form quer zur Federrich- 
tung I ist jedoch auch hier vorhanden, so daB die Kippstabi- 
litat in den Ringebenen besonders gut ist. Auch quer zu den 
5 Ringebenen ist die Kippstabilitat gut, da auch bei dieser Va- 
riante zwei Biegefederelemente 1, 2 rnit Abstand nebenein- 
ander angeordnet sind, Somit ergibt sich auch hier eine gute 
Kippstabilitat in alien Richtungen. 

[0051] Ein weiterer Unterschied zu der ersten Variante be- 
10 steht darin, daB die beiden voneinander beabstandeten Bie- 
gefederelemente 1, 2 nur in einem oberen Ringabschnitt 
iiber einen Verbindungsabschnitt 3 einstuckig miteinander 
verbunden sind, wahrend in den unteren Ringabschnitten 
kein Verbindungsabschnitt vorgesehen ist. Aufgrund des 
15 Abstandes zwischen den beiden Biegefederelementen 1, 2 
ist die Abstiitzung der Federvorrichtung auf einer Unterlage 
dennoch gut. Dasselbe gilt, wenn anstelle des Verbindungs- 
abschnittes 3 nur ein Verbindungsabschnitt 4 in den unteren 
Ringabschnitten der beiden Biegefederelemente 1, 2 vorge- 
20 sehen ist. 

[0052] Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Variante der erfin- 
dungsgemafien Federvorrichtung, bei welcher zwischen den 
beiden Biegefederelementen 1, 2 ein drittes Biegefederele- 
ment 8 angeordnet ist. Alle drei Biegefederelemente 1, 2 
25 und 8 weisen, wie man insbesondere in Fig. 8 erkennen 
kann, die Form eines langgestreckten, hexagonalen Ringes 
mit zwei zueinander parallelen, quer zur Federrichtung I 
verlaufenden Langsseiten 9, 10 und vier untereinander 
gleich langen Schmalseiten 11, 12 auf, wobei die Ringebe- 
30 nen ailer drei Biegefederelemente 1, 2, 8 zueinander parallel 
verlaufen. Die Langsseiten 9 und die Schmalseiten 11 der 
beiden auBeren Biegefederelemente 1, 2 sind jeweils langer 
als die Langsseiten 10 und Schmalseiten 12 des mittleren 
Biegefederelementes 8. Die beiden auBeren Biegefederele- 
35 mente 1, 2 weisen dadurch eine groBere Hohe hi auf als die 
Hohe h2 des mittleren Biegefederelementes 8. 
[0053] Das mittlere Biegefederelement 8 ist mit den bei- 
den auBeren Biegefederelementen 1, 2 einstuckig ausgebil- 
det, indem die oberen Langsseiten 9, 10 der drei Biegefeder- 
40 elemente 1, 2 und 8 bundig ineinander ubergehen. Das heifit, 
die Breite des mittleren Biegefederelementes 8 entspricht 
dem Abstand der beiden auBeren Biegefederelemente 1, 2. 
Die oberen Langsseiten 9, 10 der Biegefederelemente 1, 2 
und 8 bilden dadurch gemeinsam eine verhaltnismaBig 
45 groBe obere Stiitzflache 5. Ein unterer Verbindungsabschnitt 
zwischen den beiden auBeren Biegefederelementen 1, 2 ist 
wie bei der vorherigen Variante nicht vorhanden. Es ist aber 
grundsatzlich moglich, auch hier einen Verbindungsab- 
schnitt vorzusehen. AuBerdem ist es moglich, anstelle der 
50 oberen Langsseiten 9, 10 der drei Biegefederelemente 1, 2 
und 8 deren untere Langsseiten 9, 10 einstuckig miteinander 
auszubilden, indem diese bundig aneinander anschlieBen. 
[0054] Durch die dargestellte und beschriebene Ausge- 
staltung dieser dritten Variante wird eine Federvorrichtung 
55 rnit einer zweistufigen Federkennlinie erhalten. Bei Einbrin- 
gen einer Kompressionskraft in Richtung der Federachse I 
kommen namlich, wie man anhand der Fig. 7 und 8 leicht 
nachvollziehen kann, zunachst nur die beiden auBeren Bie- 
gefederelemente 1, 2 zur Wirkung. Erst nach Zuriickliegen 
60 eines ersten Federweges, der der Differenz der Hohen hi der 
beiden auBeren Biegefederelemente 1, 2 und der Hohe h 2 
des mitderen Biegefederelementes 8 entspricht, kommt 
auch das mittlere Biegefederelement 8 zur Wirkung. Das 
heiBt, zunachst bestimmen nur die beiden auBeren Biegefe- 
65 derelemente 1, 2 mit ihren Biegeeigenschaften die Feder- 
kennlinie, und erst in der zweiten Stufe bestimmen alle drei 
Biegefederelemente 1, 2 und 8 gemeinsam mit ihren Biege- 
eigenschaften die Federkennlinie der Federvorrichtung. 
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[0055] Aufgrund der Ausgestaltung mit zwei voneinander 
beabstandeten Biegefedereiementen 1, 2, die jeweils eine 
quer zur Federrichtung I langgestreckte Form aufweisen, ist 
die Kippstabilitat der dargestellten Biegevorrichtung in al- 
ien Richtungen hoch, und zwar sowohl wahrend des ersten 
Federweges, wenn nur die beiden auBeren Biegefedereie- 
mente 1, 2 wirksam sind, als auch wahrend des zweiten Fe- 
derweges, wenn alle drei Biegefederelemente 1, 2 und 8 
wirksam sind. Hinzu kommt, daB die Biegebereiche 7 der 
Biegefederelemente 1, 2 und 8, die jeweils in den Schmal- 
seiten 11, 12 der Biegefederelemente 1, 2 und 8 gelegen 
sind, einen verhaltnismaBig groBen Abstand zur Federachse 
I aufweisen. 

[0056] In Abwandlung von der dargestellten Ausfuh- 
rungsform konnen die schmalen Seiten 11, 12 der Biegefe- 
derelemente 1, 2 und 8 in bezug auf die jeweilige Ringflache 
nicht nach auBen, sondem nach innen abgewinkelt sein. Bei 
en tsprec bender Verlangerung der Langsseiten 9, 10 wird 
auch dann eine gute Kippstabilitat in alien Richtungen er- 
halten. 

[0057] Eine andere Moglichkeit, eine Federvorrichtung 
mit zweistufiger Federkennlinie zu realisieren, ist in Fig. 9 
dargestellt. Auch hier sind drei Biegefederelemente 1, 2 und 
8 in Form eines langgestreckten, hexagonalen Ringes ne- 
beneinander und mit zueinander paralleler Ringebene ange- 
ordnet. Das mittlere Biegefederelement 8 weist hier jedoch 
dieselben Abmessungen auf wie die beiden auBeren Biege- 
federelemente 1, 2. Die zweistufige Federkennlinie wird nun 
dadurch realisiert, daB die Biegefederelemente 1, 2 und 8 
mit unterschiedlichen Abstutzmitteln zusammenwirken. 
[0058] Wie dargestellt, sind namlich die beiden auBeren 
Biegefederelemente 1, 2 dauernd auf einer Anschiagflache 
13 abgestutzt, wahrend das mittlere Biegefederelement 8 
erst nach Zuriicklegen eines ersten Federweges an einer Ab- 
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Biegefederelementes sind jedoch ktirzer als die entsprechen- 
den Seiten 18, 20 des auBeren Biegefederelementes 15. Da- 
durch weist das innere Biegefederelement 16 eine geringere 
Hohe ti3 auf als die Hohe I14 des auBeren Biegefederelemen- 
tes 15. Die Hohe h3 des inneren Biegefederelementes 16 be- 
tragt insbesondere ca. 50% bis ca. 80% der Hohe I14 des au- 
Beren Biegefederelementes 15, bevorzugt zwischen ca. 66% 
und ca. 75%. Damit wird ein gutes Verhaltnis des ersten Fe- 
derweges zum zweiten Federweg erreicht. 
[0062] Bei Einbringen einer Kompressionskraft in Rich- 
tung der Federachse I wird zunachst nur das auBere Biegefe- 
derelement 15 beiastet und komprimiert. Erst nach Zuriick- 
legen eines ersten Federweges, der der Hohendifferenz zwi- 
schen dem ersten Biegefederelement 15 und dem zweiten 
15 Biegefederelement 16 entspricht, wird auch das zweite, in- 
nere Biegefederelement 16 beiastet, da das auBere Biegefe- 
derelement 15 an dem inneren Biegefederelement zur An- 
lage kommt und die eingebrachte Kompressionskraft zum 
Teil auf das innere Biegefederelement 16 ubertragt. Die Fe- 
20 derkennlinie der Federvorrichtung ist daher wahrend des er- 
sten Federweges allein durch die Federeigenschaften des au- 
Beren Biegefederelementes 15 bestimmt und wahrend des 
zweiten Federweges durch die Federeigenschaften sowohl 
des auBeren Biegefederelementes 15 als auch des inneren 
Biegefederelementes 16. 

[0063] Die auf diese Weise erzeugte zweistufige Feder- 
kennlinie kann insbesondere dazu verwendet werden, eine 
fur Personen mit unterschiedlichem Korpergewicht geeig- 
nete Federvorrichtung zu schaffen. Hierfur wird die erste 
Stufe der Federkennlinie auf Personen mit geringerem Ge- 
wicht eingestellt, wahrend die zweite Stufe auf Personen mit 
groBerem Gewicht eingestellt wird. Aufgrund der zuvor an- 
gegebenen Hohenverhaltnisse der beiden Biegefederele- 
mente 15, 16 zueinander konnen fur beide Personengruppen 
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stutzflache 14 zur Anlage kommt. Beim Einbringen einer 35 geeignete Federwege erreicht werden. 

Kompressionskraft in Richtung der Federachse I wird die [0064] In den Fig. 12 und 13 ist eine Variante der erfin- 

Federkennlinie daher zunachst nur durch die Federeigen- dungsgemaBen Federvorrichtung dargestellt, die im Prinzip 

schaften der beiden auBeren Biegefederelemente 1, 2 be- mit der Federvorrichtung der Fig. 10 und 11 ubereinstimmt. 

stimmt. Erst nach Zuriicklegen des ersten Federweges, der Zusatzlich zu den beiden Biegefedereiementen 15 und 16 ist 

dem Abstand des mittleren Biegefederelements 8 von der 40 hier jedoch noch ein drittes Biegefederelement 21 in das in- 

Abstutzflache 14 entspricht, wird die Federkennlinie auch nere Biegefederelement 16 geschachtelt, wobei auch die 

durch die Federeigenschaften des mittleren Biegefederele- Ringebene des dritten Biegefederelementes 21 mit den 

mentes 8 mitbestimmt. Ringebenen der beiden anderen Biegefederelemente 15 und 

[0059] Da die beiden auBeren Biegefederelemente 1, 2 ei- 16 ubereinstimmt. Auch die Form des dritten Biegefederele- 

nen groBen Abstand zueinander aufweisen, weist die darge- 45 mentes 21 stimmt mit derjenigen der beiden anderen Biege- 



stellte Federvorrichtung auch senkrecht zu den Ringebenen 
eine hohe Kippstabilitat auf. Da die beiden auBeren Biegefe- 
derelemente 1, 2 auch wahrend des zweiten Federweges 
wirksam bleiben, bleibt auch die hohe Kippstabilitat wah- 
rend des zweiten Federweges erhalten. Insgesamt weist da- 
her auch diese Federvorrichtung eine hohe Kippstabilitat in 
alien Richtungen auf. 

[0060] Eine andere Moglichkeit, eine zweistufige Feder- 
kennlinie zu realisieren, ist durch die in den Fig. 10 und 11 



federelementen 15, 16 uberein. Es sind lediglich die beiden 
Langsseiten 22 und die vier Schmalseiten 23 des Hexagons 
kleiner als die entsprechenden Seiten 17, 19 des zweiten 
Biegefederelementes 16. 
50 [0065] Auf diese Weise wird eine Federvorrichtung mit 
dreistufiger Federkennlinie erhalten. In der ersten Stufe be- 
stimmt beim Einbringen einer Kompressionskraft in Feder- 
richtung I nur das auBerste Biegefederelement 15 die Feder- 
kennlinie, In der zweiten Stufe, das heiBt nach Zuriicklegen 



dargestellte Federvorrichtung gezeigt. Dabei sind zwei je- 55 eines ersten Federweges, der der Hohendifferenz zwischen 

weils die Form eines langgestreckten, hexagonalen Ringes dem auBersten Biegefederelement 15 und dem mittleren 

mit zueinander parallelen Langsseiten aufweisende Biegefe- Biegefederelement 16 entspricht, kommt das auBerste Bie- 

derelemente 15, 16 ineinander geschachtelt angeordnet. Ins- gefederelement 15 an dem mitderen Biegefederelement 16 

besondere sind die beiden Biegefederelemente 15, 16 ein- zur Anlage und ubertragt auf dieses einen Teil der Kompres- 

stiickig miteinander ausgebildet, indem die untere Langs- 60 sionskraft, Die zweite Stufe der Federkennlinie wird daher 



seite 17 des inneren Biegefederelementes 16 einen Teil der 
unteren Langsseite 18 des auBeren Biegefederelementes 15 
darstellt. Die Ringebenen der beiden Biegefederelemente 
15, 16 sind dabei miteinander identisch. 
[0061] Wie man insbesondere in Fig. 1 1 erkennt, sind die 
Schmalseiten 19 des inneren Biegefederelementes 16 und 
die Schmalseiten 20 des auBeren Biegefederelementes 15 je- 
weils untereinander gleich. Alle Seiten 17, 19 des inneren 



durch die beiden Biegefederelemente 15 und 16 bestimmt. 
Nach Zuriicklegen eines zweiten Federweges, der der Ho- 
hendifferenz zwischen dem mittleren Biegefederelement 16 
und dem inneren Biegefederelement 21 entspricht, kommt 
65 auch das mittlere Biegefederelement 16 an dem inneren Bie- 
gefederelement 21 zur Anlage, so daB ein Teil der Kompres- 
sionskraft nun auch auf das innerste Biegefederelement 21 
ubertragen wird. Bei einer weiteren Kompression wird dann 
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die Federkennlinie zusatzlich auch durch die Federeigen- 
schaften des innersten Biegefederelementes 21 bestimmt. 
[0066] Die in den Fig. 14 und 15 dargestellte Variante ist 
vom Prinzip her eine Kombination der Varianten der Fig. 
10, 1 1 und 1 bis 4. Bei dieser Federvorrichtung sind zwei 
Paare von zwei ineinander geschachtelten Biegefederele- 
menten 15, 16 vorgesehen, die mit zueinander parallelen 
Ringebenen nebeneinander angeordnet sind. Die beiden 
Biegefederelemente 15, 16 eines jeden Paares umfassen ein 
auBeres Biegefederelement 15 und inneres Biegefederele- 
ment 16, die jeweils die Form eines langgestreckten, hexa- 
gonalen Ringes mit zueinander parallelen Langsseiten 17, 
18 und jeweils untereinander gleich langen Schmalseiten 
19, 20 aufweisen. Die Langsseiten 17 und Schmalseiten 19 
des inneren Federelementes 16 sind dabei jeweils ktirzer als 
die entsprechenden Seiten 18, 20 des auBeren Biegefeder- 
elementes 15, so daB das innere Biegefederelement 16 eine 
geringere Hohe aufweist als das auBere Biegefederelement 
15. Das auBere Biegefederelement 15 und das innere Biege- 
federelement 16 sind auBerdem miteinander einstiickig aus- 20 
gebildet, indem die untere Langsseite 17 des inneren Biege- 
federelementes 16 einen Teil der unteren Langsseite 18 des 
auBeren Biegefederelementes 15 darstellt. 
[0067] Die beiden nebeneinander angeordneten Paare aus 
innerem Biegefederelement 16 und auBerem Biegefederele- 25 
ment 15 sind ebenfalls einstiickig miteinander ausgebildet. 
Hierfur sind zwischen den voneinander beabstandeten Paa- 
ren Verbindungsabschnitte 3, 4 zwischen den beiden oberen 
Langsseiten 18 der beiden auBeren Biegefederelemente 15 
und den beiden unteren Langsseiten 18 der beiden auBeren 
Biegefederelemente 15 vorgesehen. Auch zwischen den bei- 
den oberen Langsseiten 17 der beiden inneren Biegefeder- 
elemente 16 kann ein solcher Verbindungsabschnitt vorge- 
sehen sein. Die beiden Verbindungsabschnitte 3, 4 bilden je- 
weils wieder zusarnmen mit den benachbarten Abschnitten 
der beiden auBeren Biegefederelemente 15 eine obere Stiitz- 
flache 5 und eine untere Stutzflache 6, uber welche sich die 
Federvorrichtung auf einer Unterlage abstutzen bzw. eine 
Matratze oder dergleichen tragen kann. Hier wie bei all den 
anderen Varianten ist es jedoch auch moglich, separate 
Deckplatten und Grundplatten vorzusehen. 
[0068] Die in den Fig. 14 und 15 dargestellte Federvor- 
richtung weist aufgrund der beiden mit Abstand nebenein- 
ander angeordneten Paare von Biegefederelementen 15, 16 
und deren langgestreckter Form quer zur Federrichtung I 45 
eine hohe Kippstabilitat in alien Richtungen auf. Daruber- 
hinaus ist durch die beiden inneren Federelemente 16 eine 
zweistufige Federkennlinie realisiert. Beim Einbringen einer 
Kompressionskraft in Richtung der Federachse I bestimmen 
zunachst nur die beiden auBeren Biegefederelemente 15 die 
Federkennlinie, wahrend die beiden inneren Biegefederele- 
mente 16 erst nach Zuriicklegen eines ersten Federweges die 
Federkennlinie mitbestimmen, wobei dieser erste Federweg 
durch die Hohendifferenz zwischen der Hohe der inneren 
Biegefederelemente 16 und der Hohe der auBeren Biegefe- 
derelemente 15 bestimmt ist. Auch bei dieser Variante kon- 
nen die Stufen auf Personen mit unterschiedlichem Korper- 
gewicht eingestellt sein. Die Hohendifferenz wird dann im 
zuvor beschriebenen Rahmen gewahlt, um fur beide Perso- 
nengruppen vorteilhafte Federwege zu erzielen. 
[0069] Die dargestellten und beschriebenen Federvorrich- 
tungen weisen allesamt eine hohe Kippstabilitat auf. Dies ist 
insbesondere durch die langgestreckte Form quer zur Feder- 
achse I bedingt. Die langgestreckte Form kann dabei im 
Prinzip beliebig sein. Insbesondere konnen die dargestellte 
elliptische, ovale und hexagonale Form bei alien Varianten 
vorgesehen sein. Die verschiedenen Formen konnen in einer 
Federvorrichtung auch miteinander kombiniert sein, insbe- 
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sondere bei den Federvorrichtungen mit mehrstufiger Feder- 
kennlinie. 

[0070] Desweiteren konnen alle Varianten in der darge- 
stellten Form direkt als Federvorrichtung verwendet wer- 
den, oder aber sie konnen in Verbindung mit separaten 
Deckplatten und/oder Grundplatten zur Abstutzung auf ei- 
ner Stutzflache verwendet werden. Neben den dargestellten 
Federvorrichtungen mit zwei- oder dreistufiger Federkennli- 
nie konnen auch Federvorrichtungen mit mehrstufiger Fe- 
derkennlinie in derselben Weise aufgebaut werden, insbe- 
sondere indem mehr als drei Biegefederelemente ineinander 
geschachtelt werden. Auch konnen bei alien Varianten mehr 
als zwei oder drei Biegefederelemente nebeneinander ange- 
ordnet werden. Bei alien Varianten konnen die Biegefeder- 
elemente in den im wesentlichen in Federrichtung verlau- 
fenden Bereichen 7 jeweils mit verringerter Materialstarke 
und/oder verringerter Breite ausgebildet werden. Bei inein- 
ander geschachtelten Biegefederelementen konnen die inne- 
ren Biegefederelemente auch jeweils mit ihrer Oberseite 
statt mit ihrer Unterseite mit einem auBeren Biegefederele- 
ment verbunden sein. 

[0071] Die Biegefederelemente konnen jeweils einstuckig 
ausgebildet oder aus mehreren Elementen zusammengesetzt 
sein. In beiden Fallen konnen die Biegefederelemente auch 
nur uber eine Deckplatte und/oder uber eine Grundplatte 
miteinander verbunden sein, und die Ringform kann auch 
erst durch die Deckplatte und/oder die Grundplatte vervoll- 
standigt sein. Auch uber die Verbindungsabschnitte kann die 
Ringform der Biegefederelemente vervollstandigt sein, das 
heiBt, die Biegefederelemente konnen im Bereich der Ver- 
bindungsabschnitte Ausnehmungen aufweisen. 

Bezugszeichenliste 

1 Biegefederelement 

2 Biegefederelement 

3 Verbindungsabschnitt 

4 Verbindungsabschnitt 

5 obere Stutzflache 

6 untere Stutzflache 

7 Bereich 

8 Biegefederelement 

9 Langsseite von 1, 2 

10 Langsseite von 8 

11 Schmalseite von 1, 2 

12 Schmalseite von 8 

13 Abstutzmittel 

14 Abstutzmittel 

15 auBeres Biegefederelement 

16 inneres Biegefederelement 

17 Langsseite von 16 

18 Langsseite von 15 

19 Schmalseite von 16 

20 Schmalseite von 15 

21 Biegefederelement 

22 Langsseite von 21 

23 Schmalseite von 21 
I Federrichtung 

ht Hohe von 1, 2 
h 2 Hohe von 8 
h 3 Hohe von 16 
Hohe von 15 

Patentanspriiche 

1. Federvorrichtung, insbesondere als Teil einer Un- 
termatratze zur Abstutzung oder als Federkern einer 
Polsterauflage oder Matratze, mit mindestens zwei ne- 
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beneinander angeordneten im wesentlichen ringformi- 
gen Biegefederelementen (1, 2), deren Ringebenen in 
Federrichtung (I) und zueinander parallel verlaufen 
und die in Federrichtung (I) gesehen in einem oberen 
und/ oder unteren Ringabschnitt, insbesondere einstuk- 5 
kig, miteinander verbunden sind. 

2. Federvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Biegefederelemente (1, 2) in der 
Ringebene quer zur Federrichtung (I) eine langge- 
streckte Form aufweisen. 10 

3. Federvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Biegefederelemente (1, 2) ei- 
nen Abstand zueinander aufweisen und in ihrem obe- 
ren und/oder unteren Ringabschnitt iiber einen zumin- 
dest annahernd senkrecht zur Federrichtung (I) verlau- 15 
fenden Verbindungsabschnitt (3, 4) miteinander ver- 
bunden sind. 

4. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verbin- 
dungsabschnitt (3, 4) der Biegefederelemente (1, 2) als 20 
insbesondere zumindest annahernd ebene Stutzflache 
(5, 6) ausgebildet ist. 

5. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
drei Biegefederelemente (1, 2, 8) nebeneinander ange- 25 
ordnet sind. 

6. Federvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden auBersten Biegefederele- 
mente (1, 2) eine untereinander gleiche Hohe hi auf- 
weisen, die groBer ist als die Hohe h2 mindestens eines 30 
inneren Biegefederelementes (8). 

7. Federanordnung mit einer Federvorrichtung nach 
Anspruch 5 und der Federvorrichtung zugeordneten 
Abstutzmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
den auBersten Biegefederelemente (1, 2) und minde- 35 
stens ein inneres Biegefederelement (8) eine unterein- 
ander gleiche Hohe aufweisen und bei einer Kompres- 
sion der Federvorrichtung jeweils mit Abstutzmitteln 
(13, 14) zusammenwirken, wobei die Abstiitzmittel 

(13) der beiden auBersten Biegefederelemente (1, 2) 40 
untereinander gleichzeitig, aber vor den Abstutzmitteln 

(14) mindestens eines inneren Biegefederelementes (8) 
zur Wirkung kommen. 

8. Federvorrichtung mit mindestens zwei im wesentli- 
chen ringformigen Biegefederelementen (15, 16), de- 45 
ren Ringebenen in Federrichtung (I) verlaufen, insbe- 
sondere nach einem der vorherigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Biegefederelemente 
(15, 16) mindestens zum Teil derart ineinander ge- 
schachtelt angeordnet sind, daB bei Einbringen einer 50 
Kompressionskraft ein auBeres Biegefederelement (15) 
jeweils nach Zurucklegen eines ersten Federweges an 
einem nachstinneren Biegefederelement (16) zur An- 
lage kommt und wahrend eines zwei ten Federweges ei- 
nen Teil der Kompressionskraft auf dieses ubertragt. 55 

9. Federvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Federweg jeweils ca. 20% 
bis ca. 50%, insbesondere ca. 25% bis ca. 33% des ge- 
samten Federweges betragt. 

10. Federvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Ringebenen der Biegefeder- 
elemente (15, 16) zueinander parallel, insbesondere 
miteinander identisch sind. 

1 1 . Federvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ringebenen der Biegefeder- 65 
elemente (15, 16) mindestens teilweise zueinander 
senkrecht sind. 

12. Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 
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11, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegefederele- 
mente (15, 16) miteinander einstuckig ausgebildet sind. 

13. Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei ne- 
beneinander angeordnete innere Biegefederelemente 
(16) mit zueinander paralleler Ringebene in mindestens 
zwei nebeneinander angeordneten auBeren Biegefeder- 
elementen (15) mit zueinander paralleler Ringebene 
angeordnet sind. 

14. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die verschie- 
denen Stufen der Federkennlinie auf verschiedene Kor- 
pergewichte eingestellt sind. 

15. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegefe- 
derelemente (1, 2) eine runde Form, insbesondere die 
Form einer Ellipse oder eines Ovals aufweisen, deren 
groBe Achse quer zur Federrichtung (I) verlauft. 

16. Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegefederele- 
mente (1, 2, 8, 15, 16, 21) die Form eines Polygons auf- 
weisen, welches insbesondere quer zur Federrichtung 
(T) eine groBere Erstreckung auftveist als in Federrich- 
tung (I). 

17. Federvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Biegefederelemente (1, 2, 8, 15, 
16, 21) jeweils die Form eines quer zur Federrichtung 
(I) langgestreckten Hexagons aufweisen, dessen 
Langsseiten (9, 10, 17, 18, 22) zueinander parallel und 
dessen Schmalseiten (U, 12, 19, 20, 23) untereinander 
gleich lang sind. 

18. Federvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vier Schmalseiten (11, 12, 19, 
20, 23) des Hexagons nach auBen weisen. 

19. Federvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vier Schmalseiten (11, 12, 19, 
20, 23) des Hexagons nach innen weisen, 

20. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegefe- 
derelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) die Form eines flachen 
Bandes mit quer zur Federrichtung (I) verlaufenden 
Flachseiten aufweisen. 

21. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Material- 
starke der Biegefederelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) in 
den im wesentlichen in Federrichtung verlaufenden, re- 
lativ unelastischen Bereichen (7) reduziert ist. 

22. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der 
Biegefederelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) in diesen rela- 
tiv unelastischen Bereichen (7) verringert ist. 

23. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in Federrich- 
tung (I) gesehen auf der Oberseite und/ oder der Unter- 
seite der Biegefederelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) Befe- 
stigungsmittel, insbesondere hintergreifbare Ausneh- 
mungen angeformt sind, zur Verbindung der Biegefe- 
derelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) mit einer Deckplatte 
und/oder einer Grundplatte. 

24. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegefe- 
derelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) nur iiber eine Deck- 
platte und/oder iiber eine Grundplatte miteinander ver- 
bunden sind. 

25. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Teil der Biegefederelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) 
losbar mit einer Deckplatte und/oder einer Grundplatte 
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verbindbar ist. 

26. Federvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Biegefe- 
derelemente (1, 2, 8, 15, 16, 21) aus teiiringformigen 
Elementen zusammengesetzt sind. 5 
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